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Description 

(.'invention concerns ('utilisation comme r6sine amortissante d'une formulation d'eiastom&re polyurethanne k base 
de polyol polydi6nique et d'huile de ricin ayant des proprietes mecaniques dynamom6triques et dynamiques (amortis- 
5 santes) am6lior6es. 

Le brevet russe SU 364646 d6crit des compositions de polyurethanne constitutes de 5 k 25 parties en poids 
d'huile de ricin pour 100 parties en poids de polydiSne diol. 

^introduction d'huile de ricin contribue a. am6liorer de facon significative certaines proprietes mecaniques dyna- 
mometriques telles que la resistance k la rupture en traction. 
10 Cependant on ne donne dans ce brevet aucune indication sur les propri6t6s mecaniques dynamiques des com- 

positions obtenues. 

La demande de brevet Japonaise JP 05039344 dScrit des compositions de polyurethanne k base de poiydienediols 
hydrogens, d'huile de ricin et de plastiRant. 

Ces compositions plastifi6es k base de poiydienediols hydrogenes sont notamment utilisables dans des applica- 
is tions necessitant des proprietes mecaniques dynamiques dites amortissantes. 

Cependant ces compositions sont exclusrvement bastes sur des poiydienediols hydrog6n6s et, de plus elles sont 
plastifiees ce qui en limite certaines proprietes mecaniques telles que la contrainte k la rupture et la durete. 

La demande de brevet Japonaise JP 62/1 3551 2 concerns des compositions de polyurethanne k base d'un melange 
de poiyols constitue : 

20 

d'un polydiene polyol liquide et/ou d'huile de ricin et, 
- d'un polyol consistant en un copolymere du tetrahydrofurane et d'oxyde d'6thyl6ne et/ou d'oxyde de propylene. 

Ces compositions pr6sentent des duretes qui varient peu k basse temperature. 
25 Cependant, ce document ne mentionne ni ne suggere une quelconque amelioration des propri6t6s mecaniques, 

notamment, des propri6t6s amortissantes. 

II est n6cessaire pour certaines applications d'avoir des formulations d'eiastomere polyurethanne qui possedent 
des propriet6s dites amortissantes dans un domains de temperature qui s'6chelonne g6n6ralement de - 20°C k 100°C. 

Par propri6t6s amortissantes on entend pr6sentement la faculte que poss6de un mat6riau k attenuer les nuisances 
30 apportees par des vibrations eventuellement sonores. 

Les proprietes amortissantes d'un materiau eiastomerique -plus ou moins r6ticuie- sont g6n6ralement bien repre- 
sentees par ses propri6t6s mecaniques dynamiques et, notamment, par sa tangente delta -ci-apres representee par 
tg5- qui est donn6e par I'expression : 

dans laquelie 

40 E" repr6sente le module de perte et 

E' represente le module de conservation. 

Gen6ralement, dans le domaine pr6sentement consider on s'accorde k dire qu'un materiau est amortissant 
quand, par exemple, pour une gamme de temperature donn6e, tg6 est sup6rieure k 0,5. 
46 On a maintenant trouv6 qu'une formulation d'eiastomere polyurethanne comprenant au moins un polyol polydie- 

nique, de I'huile de ricin, eventuellement au moins un polyol de faible masse molaire et au moins un polyisocyanate 
ayant au moins deux fonctions isocyanate, caract6ris6e en ce qu'elle comprend une quantite suffisante d'huile de ricin 
pourobtenir : 

so aJ une tangente delta -tg5- au moins egale k 0,2 et, de preference comprise entre 0,5 et 1 ,5, mesuree k la tem- 

perature de transition vitreuse Tg de ladite formulation qui est au moins egale k -20°C, et 
b/ une durete Shore allant de 30 A k 80 D et, de preference comprise entre 50 A et 60 D, mesur6e selon la norme 
DIN 53505, peut Stre utilis6e comme r6sine amortissante. 

55 Les valeurs de E' et E" de I'expression tg6 =|^. exprimee en Mpa sont obtenues en fonction de la temperature, 

qui s'echelonne de -120°C k + 150 P C, en sollicitant le materiau d'eiastomere polyurethanne en traction dynamique. 

L'6prouvette normalis6e est enserr6e entre les machoires d'un spectrometre m6canique, soumise k une pretension 
puis sollicitee en traction dynamique k une frequence de 1 ,66 Hz correspondant k une pulsation de 1 0 rad/s. La mesure 
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du d6phasage entre la contrainte impos6e et la contrainte transmise par l'6prouvette donne accfcs aux valeurs des 
modules E' et E" et, par consequent a tg5 et ceci dans toute la gamme des temperatures etudiees. 

Selon la presente invention, ie polyol polydienique est un oligomere de di&ne conjugue hydroxyt6lech6lique qui 
peut etre obtenu par differents proc6d6s tels que la polymerisation radicalaire de di6ne conjugue ayant de 4 a 20 
5 atomes de carbone en presence d'un amorceur de polymerisation tel que le peroxyde d'hydrog&ne ou un compose 
azoique tel que razobis-2,2'[methyl-2, N-(hydroxy-2 ethyljpropionamide] ou la polymerisation anionique de difcne con- 
jugue ayant de 4 a 20 atomes de carbone en presence d'un catalyseur tel que le naphtalene dilithium. 

Selon la presence invention le difcne conjugue du polyol polydi6nique est choisi dans le groupe comprenant le 
butadiene i'isopr&ne, le chloropr6ne, le pentadiene-1,3, le cyclopentadidne 
io Selon la presente invention on utilisera de preference un polyol polydienique a base de butadiene. 

On ne sortirait pas de I'invention si on utilisait des oligomeres hydroxyt6l6cheliques de butadiene epoxydes sur la 
chatne. 

Selon la pr6sente invention, les polyols polydi6niques peuvent avoir des masses molaires en nombre au plus 
6gale a 7000 et de preference comprise entre 1000 et 3000. Us presentent des fonctionnalites allant de 1 a 5 et de 
is preference de 1 ,8 a 3. 

A titre d'illustration de polyols polydieniques on citera les polybutadi6nes hydroxyles commercialises par la soci6t6 
ELF ATOCHEM S.A. sous les denominations Poly Bd <B> 45 HT et Poly Bd <8> 20 LM. 

L'huile de ricin selon la pr6sente invention peut etre constitu6e d'un melange de glycerides d'acides gras tels que 
I'acide ricinol6ique, I'acide ol6ique, I'acide lino!6Tque, I'acide stearique, I'acide dihydrost6arique. 
20 Elle pr6sente un Indice d'hydroxyle compris entre 2 meq/g et 4 meq/g et une viscosite a 20°C compris entre 935 

et 1033 mPa.s. 

On pr6f6re utiliser selon la presente invention une huile de ricin contenant au moins 85 % de glyc6ride de I'acide 
ricinoieique. 

On ne sortirait pas de I'invention si on utilisait une huile de ricin partiellement ou totalement hydrogen6e ainsi que 
25 partiellement ou totalement transest6rifi6e. 

Selon la presente invention, la formulation d'6!astomere polyur6thanne peut comprendre en plus de I'huile de ricin, 
au moins un polyol de faible masse molaire. 

Par polyol de faible masse molaire on entend des polyols ayant des masses molaires allant de 50 a 800. 

A titre d'illustration de tels polyols on peut citer rethyiene glycol, le propylene glycol, le diethy!6ne glycol, le dipro- 
30 pyiene glycol, le butane diol-1,4, I'hexane diol-1,6, l'6thyl-2 hexane diol-1,3, le N,N bis(hydroxy-2 propyljaniline, le 
m6thyl-3 pentanediol-1,5, le trim6thylol propane, le pentaerythritol, le bis phenol A propoxyie commercialise par la 
societe AKZO sous la denomination DIANOL 320 et le melange d'au moins deux polyols pr6cit6s. 

Selon la pr6sente invention, le polyisocyanate utilise peut etre un polyisocyanate aromatique, aliphatique ou cy- 
cloaliphatique ayant au moins deux fonctions isocyanate dans sa molecule. 
3S A titre d'illustration de polyisocyanate aromatique on citera le 4,4'<liphenylmethane diisocyanate (MDI), les MDl 

modifies liquides, les MDI polymeriques, le 2,4- et le 2,6-toluyiene diisocyanate (TDI) ainsi que leur melange, le xylyiene 
diisocyanate (XDI), le paraph6ny!6ne diisocyanate (PPDI), le 1,5-naphtal6ne diisocyanate (NDI), le triph6nylm6thane 
triisocyanate, le tetramethylxylyiene diisocyanate (TMXDI). 

Parmi les polyisocyanates aromatiques, I'invention conceme de preference le 4,4'-diphenyl methane diisocyanate 
<o et tout particulierement les MDI modifies liquides. 

A titre d'illustration de polyisocyanate aliphatique on citera I'hexam6thyl6ne diisocyanate (HDI) et ses d6riv6s, le 
trim6thyhexamethyl6ne diisocyanate. 

A titre d'illustration de polyisocyanate cycloaliphatique on citera I'isophore diisocyanate (IPDI) et ses derives, le 
4,4'-dicyclohexylm6thanediisocyanate et le cyclohexyl diisocyanate (CHDI). 
<s La quantite de polyisocyanate selon la pr6sente invention est choisie d'une facon telle que le rapport molaire NCO/ 

OH est compris entre 0,6 et 2 et, de preference, entre 0,8 et 1 ,2. 

On peut utiliser d'autres composes reactifs qui component des fonctions susceptibles de reagir avec les fonctions 
isocyanate ; le rapport molaire devra dtre calcuie en tenant compte de la presence desdites fonctions de ces composes 
r6actifs. 

so S'agissant desdits composes reactif susceptibles de rentrer dans la formulation selon la presente invention on 

peut citer des diamines ayant des masses molaires allant de 60 a 5000. 

A titre d'illustration de telles diamines on peut citer I'ethyl6ne diamine, la diph6nyl methane diamine, I'isophoro- 
nediamine les polyxypropyienes, les polyoxyt6tram6thyl6nes et les polybutadi6nes termin6s par des fonctions amine. 
Les proprietes m6caniques et amortissantes des formulations pourront etre atteintes moyennant I'emploi d'au 
ss moins 25 parties en poids d'huile de ricin pour 1 00 parties en poids de polyol polydienique, et, de preference 50 a 1 50 
parties en poids. 

Dans la variante ou, en plus de I'huile de ricin, la formulation comprend au moins un polyol de faible masse molaire, 
on utilisera au plus 100 parties en poids d'au moins un polyol de faible masse molaire pour 100 parties en poids de 
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polyol polydienique et, de preference 5 a 50 parties en poids. 

Bien que I'emploi d'un catatyseur ne soil pas indispensable on pourra dans certains cas, si on le desire, utiliser 
un catatyseur qui peut etre choisi dans ie groupe comprenant des amines tertiaires, des imidazoles, des composes 
organom6talliques 

5 A titre d'illustration famines tertiaires on peut citer le diaza-1,4bicyclo(2.2.2]octane (DABCO), la N.N.N'.ir.N"- 

pentamethyldiethytene triamine 

A titre d'illustration de composes organometailiques on peut citer le dibutyldilaurate detain, le dibutylacetate 
detain. 

La formulation d'elastomere polyur6thanne peut etre obtenue selon un procedd dit proc6d6 'one shot* qui consiste 
10 & m6langer un polyol polydienique, une huile de ricin, eVentuellement un polyol de faible masse molaire, en presence 
eventuellement d'un catalyseur et de charges ou autre additifs dans un reacteur sous agitation mecanique a une 
temperature qui peut aller de I'ambiante (20°C) a 100°C, a pression atmosph6rique ou sous pression reduite. 

Au melange ainsi obtenu on ajoute un polyisocyanate, on homogenelse pendant une duree qui peut aller de 1 a 
5 mn , puis on coule la masse r6actionnelle qui est abandonnee a temperature ambiante pendant au moins 24 heures, 
is temps au bout duquel la reticulation est quasi totale. 

A titre d'illustration d'additifs qui peuvent etre introduits dans ia formulation on peut citer les agents anti-UV, les 
antioxydants, les resines tackifiantes. 

S'agissant des charges qui peuvent etre ajout6es on citera le carbonate de calcium, le sulfate de baryum, la silice, 
les hydroxydes de magnesium et d'aluminium le titane. le talc, le graphite, les argiles, les microspheres creuses de 
20 silice, le noir de carbone. Des bitumes p6troliers, des brais de houille peuvent dgalement etre incorpores dans les 
formulations. 

En reglant les proportions d'huile de ricin et eventuellement de polyol de faible masse molaire on obtient des 
formulations d'6lastomere polyurethanne qui presentent de bonnes propri6t6s amortissantes dans un domaine de 
temperature allant d'environ -20°C a environ 100°C. 
2$ De plus, ces formulations possedent une resistance a la traction, a la dechirure et une durete sup6rieures aux 

formulations a base seulement de polyol polydienique. 

Les formulations trouvent leurs applications, notamment comme r6sines amortissantes dans des compositions 
multicouches telles que tdle sandwich acier/r6sine/acier ou dans des tfiles revenues utilis6es dans des applications 
automobile (caisse, dessous de caisse) ou encore dans des applications industrielles (insonorisation de compresseurs, 
30 de machines a laver et autres appareils eiectromenagers). 

Les exemples suivants illustrent Pinvention. 

Les formulations ont ete preparees en utilisant les constituants suivants : 

- PolyBd <8> 45 HT : polybutadiene hydroxyie de Mn 6gale a 2800 (determin6e par chromatographie d'exclusion 
35 sterique), pr6sentant un indice d'hydroxyde l 0H exprime en milli6quivalent par gramme (meq/g) 6gal a 0,83, une 

viscosite (mPa.s a 30°C) egale a 5000 et une densite egale a 0,90 ; 

- PolyBd ® 20 LM : polybutadiene hydroxyie de Mn egale a 1 300, presentant un Iqh 6gal a 1 ,70 meq/g, une viscosite 
egale a 1600 mPa.s a 30°C et une densite 6gale a 0,90 ; 

huile de ricin : melange de glycerides d'acides gras contenant au moins 85 % en poids d'acide ricinol6ique, pr6- 
40 sentant un l 0H 6gal a 2,93 meq/g et une viscosite dynamique egale a 600 mPa.s a 30°C ; 

- Ethyl-2 hexanediol-1 ,3 ; 

N,N bis(hydroxy-2 propyl) aniline commercialise par la societe Dow Chemical sous la denomination VORANOL 
RA 100. 

- MDI 143 : polyisocyanate modifie liquide contenant 80 % en poids de MDI monomere et 20 % en poids d'un MDI 
45 modifie, presentant un pourcentage de fonction NCO 6gal a 29 % commercialise par la soci6t6 Dow Chemical 

sous la denomination ISONATE 143. 

Preparation des formulations 

so Les formulations ont ete prepares selon la technologie dite proc6d6 "one shot". 

Le PolyBd, I'huile de ricin et les polyols de faible masse molaire (Vbranol RA 100 ou 6thyl-2 hexanediol-1, 6) sont 
introduits, selon des proportions indiquees dans les tableaux 1 , 2 et 3, dans un r6acteur puis m6lang6s par un agitateur 
m6canique tournant a 200 tr/mn pendant une dur6e de 1 heure a une temperature de 80°C et sous pression r6duite. 
On ajoute ensuite le polyisocyanate dans un rapport NCO/OH. 
55 tel qu'indique dans les tableaux 1, 2 et 3, on homog6n6ise pendant 2 minutes puis on coule la masse r6actionnelle 
dans un moule. On laisse ensuite r6ticuler a temperature ambiante pendant 24 heures. 

Dans les tableaux 1 , 2 et 3 les proportions des divers constituants des formulations sont exprimees en parties en 
poids. 
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Sur le produit elastomerique rdticule obtenu, on decoupe des eprouvettes normalisees sur lesquelles on determine 
les proprietes mecaniques suivantes : 

Proprietes mecaniques dites dvnamometriques 

5 

allongement et contrainte a la rupture determines selon la norme DIN 53504 
dechirure effectuee sur des eprouvettes dites ■pantalon" selon la norme ISO R 34 
- duretS Shore selon la norme DIN 53505 

10 Proprietes mecaniques dites dynamiques 

La transition vitreuse Tg (en °C), la tangente delta a la transition vitreuse Tg et ie Module d'elasticite E* a 20°C 
(en MPa) sont determines sur un spectrometre mecanique Type RSA 2, commercialise par la soctete Rheometrics. 
Les determinations sont effectuees sur des eprouvettes de dimensions 22.6.2 mm, sollicitees en traction dynami- 
cs que avec une pulsation de 10 rad/s ce qui correspond a une frequence de 1 ,66 Hz. 

Les manipulations sont effectuees entre - 120°C et +150°C a la frequence telle que mentionnee ci-dessus. 
A partir des courbes on a acces au module E' a 20°C, a la tg6 et a la Tg. 

Dans les tableaux 1 et 2 nous avons reporte les resultats des essais mecaniques dynanometriques et dans le 
tableau 3 les proprieles mecaniques dites amortissantes. 
20 L'introduction d'huile de ricin dans des formulations a base du polyol polydienique Poly Bd ® 45 HT -exemples 6 

a 10 du tableau 1- entraTne une forte augmentation de la dechirure, de la contrainte a la rupture et de la durete des 
formulations par rapport aux formulations de reference exemples 1 a 5, tableau 1 . 

Des resultats equivalents sont obtenus avec des formulations a base du polyol polydienique Poly Bd ® 20 LM. 
Ces resultats sont explicites dans le tableau 2, en comparant les proprietes mecaniques des formulations des exemples 
25 16 a 20 selon invention aux formulations de reference des exemples 11 a 15. 

Quant aux proprietes amortissantes (tableau 3) on constate que les formulations exemptes d'huile de ricin des 
exemples 1 , 4 et 5 sont amortissantes a basse temperatures (-60°C) et le module E' a temperature ambiante est faible. 

Uintroduction d'huile de ricin dans des formulations aussi bien a base de Poly Bd ® 45 HT exemples 6, 8, 10 et 
21 -qu'a base de Poly Bd ® 20 LM exemples 16 a 20 permet d'obtenir des proprietes amortissantes sur des plages 
30 de temperature utile allant d'environ - 20°C a + 80°C. 

En effet, pour ces formulations tg5 est compris entre 0,78 et 0,91 et, de plus les modules E' a temperature ambiante 
sont tres elev^s et atteignent 500 MPa ce qui confere au materiau d'elastomere polyur6thanne de bonnes proprietes 
mecaniques comme par exemple une bcnne resistance a la compression. 

On peut noter egalement que I'utilisation d'un polyol de faible masse molaire (Nforanol RA 100 ou 6thyl-2 hexa- 
35 nediol-1 ,3) permet de contrdler avantageusement la position de la Tg de 0°C a + 60 P C avec des valeurs de tg5 6lev6es. 
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55 Revendicatlons 

1. Utilisation comme resine amortissante d'une formulation d'Slastomere polyurdthanne comprenant au moins un 
polyol polydienique, de I'huile de ricin, eventuellement au moins un polyoi de faible masse molaire, et au moins 
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un polyisocyanate ayant au moins deux fonctions isocyanate, caracterisde en ce qu'elle comprend une quantity 
suffisante d'huile de ricin pour obtenir : 

a/ une tangente delta -tg5- au moins dgale a 0,2, mesuree a la temperature de transition vitreuse Tg de ladite 
5 formulation qui est au moins 6ga\e a -20 Q C, et 

b/ une durete Shore allant de 30 A a 80 D mesurde salon la norme DIN 53505. 

2. Utilisation selon la revendication 1 , caract6risee en ce que tg5 est comprise entre 0,5 et 1 ,5. 

to 3. Utilisation selon la revendication 1 , caractens6e en ce que la duret6 Shore est comprise entre 50 A et 60 D. 

4. Utilisation selon ia revendication 1, caracteris6e en ce que I'huile de ricin est un melange de glycosides d'acides 
ricinoteique, oldique, linoteique stearique, dihydrostearique. 

is s. Utilisation selon la revendication 4, d'une formulation caracterisde en ce que I'huile de ricin comprend au moins 
85 % de glycoside de i'acide ricinoteique. 

6. Utilisation selon Tune des revendications 1 a 5, d'une formulation qui comprend au moins 25 parties en poids 
d'huile de ricin pour 100 parties en poids de poiyol polydienique. 

20 

7. Utilisation selon la revendication 6, d'une formulation qui comprend 50 a 150 parties en poids d'huile de ricin pour 
100 parties en poids de poiyol polydtenique. 

8. Utilisation selon la revendication 1 , d'une formulation caract6ris6e en ce que le poiyol polydi6nique est un oligomere 
25 de diene conjugue* hydroxyt6!6ch6lique. 

9. Utilisation selon la revendication 8, d'une formulation caract6ris6e en ce que le diene conjugue* est le butadiene. 

10. Utilisation selon la revendication 1, d'une formulation caract6ris6e en ce que le poiyol polydienique a une masse 
30 molaire en nombre au plus 6gale a 7000. 

11. Utilisation selon la revendication 10, d'une formulation caracteYisee en ce que le poiyol polydienique a une masse 
molaire en nombre compris entre 1000 et 3000. 

35 12. Utilisation selon la revendication 1 , d'une formulation caract6ris6e en ce que le poiyol polydtenique pnSsente une 
fonctionalite allant de 1 a 5. 

13. Utilisation selon ta revendication 1, d'une formulation caract6ris6e en ce que le polyisocyanate est un polyisocya- 
nate aromatique. 

40 

14. Utilisation selon la revendication 13, d'une formulation caract6ris6e en ce que le polyisocyanate aromatique est 
un MDI modifid liquide. 

15. Utilisation selon la revendication 1 , d'une formulation caract6ris6e en ce qu'elle comprend au moins un poiyol de 
45 faible masse molaire. 

16. Utilisation selon la revendication 15, d'une formulation dans laquelle le poiyol a une masse molaire allant de 50 a 
800. 

so 17. Utilisation selon la revendication 15, d'une formulation dans laquelle on utilise au plus 100 parties en poids d'au 
moins un poiyol de faible masse molaire pour 100 parties en poids de poiyol polydi6nique. 

Patentanspruche 

55 

1 . Verwendung einer Polyurethan-Elastomer-Formulierung als dampfendes Harz, die mindestens ein Polydienpolyol, 
Ricinusol, gegebenenfalls mindestens ein Poiyol geringer Molmasse und mindestens ein Polyisocyanat mit min- 
destens zwei Isocyanatgruppen enthalt, 
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dadurch gekennzeichnet, daft 

die Formulierung Ricinusdl in eine Menge enthalt, die ausreicht, urn zu erhalten: 

a) eine Delta-Tangente - tg8 - von mindestens 0,2, die bei der GlasQbergangstemperatur Tg der Formulierung 
5 gemessen wird, die mindestens -20 °C betragt, und 

b) eine Shore-Harte von 30 A bis 80 D, die gemaG der DIN-Norm 53505 gemessen wird. 

2. Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daG tg5 im Bereich von 0,5 bis 1 ,5 liegt. 

10 3. Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daG die Shore-Harte im Bereich von 50 A bis 60 D liegt. 

4. Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daG das Ricinusdl ein Gemisch aus Glyceriden der Ri- 
cinolsaure, Olsaure, Linolsaure, Stearinsaure, Dihydrostearinsaure ist. 

is 5. Verwendung nach Anspruch 4 einer Formulierung, die dadurch gekennzeichnet ist, daG das Ricinusol mindestens 
85 % Glycerid der Ricinolsaure enthalt. 

6. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 5 einer Formulierung, die mindestens 25 Gewichtsteile Ricinusol 
pro 100 Gewichtsteile Polydienpolyol enthalt. 

20 

7. Verwendung nach Anspruch 6 einer Formulierung, die 50 bis 150 Gewichtsteile Ricinusol pro 100 Gewichtsteile 
Polydienpolyol enthalt. 

8. Verwendung nach Anspruch 1 einer Formulierung, die dadurch gekennzeichnet ist, daG das Polydienpolyol ein 
25 hydroxytelecheles Oligomer eines konjugierten Diens ist. 

9. Verwendung nach Anspruch 8 einer Formulierung, die dadurch gekennzeichnet ist, daG es sich bei dem konju- 
gierten Dien urn Butadien handelt. 

30 10. Verwendung nach Anspruch 1 einer Formulierung, die dadurch gekennzeichnet ist, daG das Polydienpolyol ein 
Zahlenmittel der Molmasse von hochstens 7000 aufweist. 

11. Verwendung nach Anspruch 10 einer Formulierung, die dadurch gekennzeichnet ist, daG das Polydienpolyol ein 
Zahlenmittel der Molmasse von 1000 bis 3000 aufweist. 

35 

12. Verwendung nach Anspruch 1 einer Formulierung, die dadurch gekennzeichnet ist, daG das Polydienpolyol eine 
Funktionalitat von 1 bis 5 aufweist. 

13. Verwendung nach Anspruch 1 einer Formulierung, die dadurch gekennzeichnet ist, daG das Isocyanat ein aroma- 
40 tisches Polyisocyanat ist. 

14. Verwendung nach Anspruch 13 einer Formulierung, die dadurch gekennzeichnet ist, daG das aromatische Poly- 
isocyanat ein flussiges modifiziertes MDI ist. 

45 15. Verwendung nach Anspruch 1 einer Formulierung, die dadurch gekennzeichnet ist, daG sie mindestens ein Polyol 
geringer Molmasse enthalt. 

16. Verwendung nach Anspruch 15 einer Formulierung, deren Polyol eine Molmasse von 50 bis 800 aufweist. 

so 1 7. Verwendung nach Anspruch 1 5 einer Formulierung, in der hochstens 1 00 Gewichtsteile mindestens eines Polyois 
geringer Molmasse pro 100 Gewichtsteile Polydienpolyol verwendet werden. 

Claims 

55 

1. Use as a damping resin of a polyurethane elastomer formulation comprising at least one polydiene polyol, castor 
oil, possibly at least one low-molecular-weight polyol, and at least one polyisocyanate having at least two isocy- 
anate functions, characterized in that it comprises a sufficient quantity of castor oil in order to obtain: 
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a/ a loss tangent - tan 5 - at least equal to 0.2, measured at the glass transition temperature T g of the said 
formulation, which is at least equal to -20°C, and 

b/ a Shore hardness ranging from 30 A to 80 D, measured according to the DIN 53505 standard. 
5 2. Use according to Claim 1 , characterized in that tan 5 is between 0.5 and 1 .5. 

3. Use according to Claim 1 , characterized in that the Shore hardness is between 50 A and 60 D. 

4. Use according to Claim 1 , characterized in that the castor oil is a mixture of glycerides of ricinoleic, oleic, linoleic, 
10 stearic and dihydroxystearic acids. 

5. Use according to Claim 4, of a formulation characterized in that the castor oil comprises at least 85 % of the 
glyceride of ricinoleic acid. 

is 6. Use according to one of Claims 1 to 5, of a formulation which comprises at least 25 parts by weight of castor oil 
per 100 parts by weight of polydiene polyol. 

7. Use according to Claim 6, of a formulation which comprises 50 to 150 parts by weight of castor oil per 100 parts 
by weight of polydiene polyol. 

20 

8. Use according to Claim 1 , of a formulation characterized in that the polydiene polyol is a hydroxytelechelic conju- 
gated-diene oligomer. 

9. Use according to Claim 8, of a formulation characterized in that the conjugated diene is butadiene. 

10. Use according to Claim 1, of a formulation characterized in that the polydiene polyol has a number^average mo- 
lecular weight at most equal to 7000. 

11. Use according to Claim 10, of a formulation characterized in that the polydiene polyol has a numbernaverage 
30 molecular weight between 1 000 and 3000. 

12. Use according to Claim 1, of a formulation characterized in that the polydiene polyol has a functionality ranging 
from 1 to 5. 

35 1 3. Use according to Claim 1 , of a formulation characterized in that the polyisocyanate is an aromatic polyisocyanate. 

14. Use according to Claim 13, of a formulation characterized in that the aromatic polyisocyanate is a liquid modified 
MDI. 

40 15. Use according to Claim 1, of a formulation characterized in that it comprises at least one low-molecular- weight 
polyol. 

16. Use according to Claim 15, of a formulation in which the polyol has a molecular weight ranging from 50 to 800. 

45 17. Use according to Claim 15, of a formulation in which at most 100 parts by weight of at least one low-molecular- 
weight polyol per 100 parts by weight of polydiene polyol are used. 



so 
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